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A) TITULO Y JUSTIFICACION DIDACTICA
Espana, ¢pais de inventores?

La presente unidad didactica esta dedicada al mundo de los inventos. Como
profesoras de espafol para la Ciencia y la Tecnologia, en la Universidad
Politécnica de Madrid, estamos convencidas de la necesidad de introducir
en nuestras unidades un contenido tematico cientifico-técnico. Las
caracteristicas de nuestros alumnos, estudiantes universitarios de
ingenieria y arquitectura, en contexto de inmersidén, determinan nuestra

forma de aproximarnos al tema.

Por una parte, la lengua serd para ellos el vehiculo imprescindible de
comunicacién, tanto en el aula como para la preparacion de examenes y
trabajos técnicos; lo que hace que este programa se incluya en el campo
cientifico de las “Lenguas para Fines Especificos” (Languages for Specific

Purposes LSP) o “Lenguas de Especialidad”.

Por otra parte, los alumnos necesitan la lengua como vehiculo de
comunicacién para todas sus funciones comunicativas de gestidn, relacién,
convivencia, amistad, durante su estancia en el pais, (periodo de

inmersion) donde residira durante un semestre o un afio académico.

El programa, por consiguiente, incluye el aprendizaje de las destrezas de la
comprension lectora y la produccidon escrita de textos técnicos (Lenguas
para Fines Especificos); asi como las de la comprensiéon y expresion oral en

entornos formales e informales (vida cotidiana en el periodo de inmersion)

En esta unidad hemos intentado, ademas, que el contenido interese no
solamente a nuestros propios estudiantes, sino también a otro tipo de

alumnado que pudiera estar interesado en la ciencia y la tecnologia.
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B) OBJETIVOS

- Motivar al alumno para que profundice en el conocimiento de la
lengua y la cultura cientifico-técnica espafiolas.

- Familiarizar al alumno con el legado cientifico espafiol a través de
distintos inventos e inventores.

- Revisar y ampliar sus conocimientos gramaticales (Formas verbales
de pasado: Indefinido*! e imperfecto)

- Propiciar el reconocimiento y adquisicion de un Iéxico especifico.

- Potenciar el uso de la lengua espafiola en un contexto académico
real.

- Avivar el aprendizaje autéonomo.

- Promover la practica de estos contenidos tematicos en las cuatro

destrezas linglisticas.

C) NIVEL AL QUE SE DIRIGE

Nivel B1 intermedio.

Nivel de conocimientos previos: Muy heterogéneo debido a su procedencia
diversa, aunque se va homologando paulatinamente a lo largo del curso

con ejercicios de nivelacidén como tareas extracurriculares.

D) NIVEL EDUCATIVO

Alumnos de instituciones universitarias extranjeras de ingenieria y de
Ciencia y Tecnologia, realizando periodos de intercambio dentro del
programa SOCRATES/Erasmus, o similares, cuyo interés por el aprendizaje

de la lengua sea instrumental y no curricular.

E) DESARROLLO DE LA UNIDAD

PUESTA EN PRACTICA

' Ya que en la actualidad los términos “Pretérito Indefinido” y “Pretérito perfecto Simple” conviven
indistintamente en los manuales de gramatica espaiola , (éste ultimo especialmente en la Ensefianza Secundaria) ,
hemos optado por el primero, utilizado por unanimidad en los métodos consultados de “Espaiiol como Lengua
Extranjera”
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Esta unidad tiene seis partes diferenciadas, en las que hemos tenido en

cuenta distintas perspectivas del mundo que rodea a los inventos y los

inventores:

Iniciamos la unidad con un apartado para la introduccién del tema
(Fase de Calentamiento) que incluye un ejercicio de reconocimiento
de vocabulario, uno de produccién oral, en el que se realiza un
coloquio sobre los distintos inventos que conocen y con los que
conviven a diario, y uno de comprensién oral, ambos basados en sus
conocimientos previos, conectando con su bagaje cultural y que
propiciara la motivacién sobre el tema elegido.

El segundo apartado desarrolla, fundamentalmente, la destreza de la
comprension lectora, mediante la lectura de un texto (2.1) sobre la
figura del inventor espafiol mas reconocido internacionalmente,
Leonardo Torres Quevedo. A partir de su biografia y sus principales
inventos, el alumno debera responder por escrito a una serie de
preguntas (2.2), practicando, ademas los tiempos verbales, tanto en
este ejercicio (produccion escrita dirigida), como en el siguiente, de
produccion oral dirigida (2.3). El ejercicio 2.4 permite la explotacion
del vocabulario técnico, tanto oralmente, como por escrito.

El tercer apartado esta dedicado a la adquisicion y afianzamiento de
los contenidos gramaticales, con explicaciones y ejercicios para
practicar el contraste entre el pretérito indefinido y el imperfecto.

El apartado cuarto incluye una actividad de auto-aprendizaje, que
permite al alumno desarrollar sus destrezas cientifico-técnicas,
exigiéndole la localizacidon de unos datos concretos, de forma
autodidacta mediante una busqueda bibliografica, siempre que sea
posible en la Web, o bien en la biblioteca del centro, ciudad,
municipio etc.

Los datos y los resultados obtenidos deberan ser contrastados en
directo, o virtualmente con los de sus compafieros mediante un

debate supervisado por el docente o tutor. (Produccion oral)
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- El apartado quinto se dedica a una tarea final en grupo, que permite
desarrollar las destrezas comunicativas y de trabajo en equipo
(descripcidn, discusion, seleccién de contenidos, etc.), ademas de la
auto-evaluacion de los conocimientos adquiridos.

- Para terminar, la actividad programada en el apartado sexto da un
paso adelante, exige a los alumnos que vuelvan a conectar con su
bagaje cultural y académico, uniendo los conocimientos adquiridos en

esta unidad con sus conocimientos en el area de la ingenieria.
DISTRIBUCION TEMPORAL

- 3 sesiones de dos horas presenciales

- 2 horas de trabajo individualizado para la realizacién de tareas.
SECUENCIA DIDACTICA

La secuencia didactica que proponemos para esta unidad es la siguiente:

Creacion Motivacion

Cooperacion Profundizacién

Investigacion Contenido
Gramatical
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INSTRUCCIONES METODOLOGICAS
Se detallan, a continuacion, las recomendaciones y sugerencias para la

puesta en practica de cada uno de los apartados de la unidad.

1. INVENTOS, INVENTOS, INVENTOS...

1.1. Con esta actividad motivadora se pretende introducir al estudiante en

el mundo de los inventos a través de artefactos que usan en su vida diaria.
SOLUCIONES: A7, B5, C8, D1, E6, F4, G2, H9, I3.

1.2. Los estudiantes intentan descubrir cuales de estos inventos son
espanoles.

El texto que se adjunta a continuacién basado en una breve historia sobre
cada uno de los inventos de la actividad 1.1., y es para uso exclusivo del
profesor. Siempre que las condiciones docentes en las que se va a llevar a
cabo la docencia lo permitan, seria conveniente que los textos para la
comprension oral se presenten con una serie de grabaciones realizadas con
antelaciéon por diferentes voces, pudiendo, si dichas condiciones no lo
permitieran, ser leidos directamente por el docente en el aula durante la
clase. La metodologia seleccionada dependera de las necesidades y

posibilidades del entorno docente.

Los textos pueden ser leidos por el profesor directamente en el aula, o bien
transmitidos a los alumnos mediante grabaciones de una o varias voces
diferentes en un entorno presencial, (aula, laboratorio de idiomas,...) o

virtual (ordenador, Internet, etc.)

Dependiendo del interés y del nivel de conocimientos previos de los
alumnos sobre el tema, se puede, o no, enfatizar este ejercicio:
simplemente con la audicion de los textos para que el alumno pueda
contestar las preguntas del texto, o bien, continuar ampliando estas

pequenas historias como una actividad de expresion oral, en el aula,
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explicando conceptos y situaciones, y/o contestando a las preguntas que el

tema sugiera.

TEXTOS para la audicion por parte del alumnado

LA GRAPADORA Y EL AFILALAPICES (O SACAPUNTAS): En
1920 se fund6 en Eibar (Guipuzcoa) una sociedad denominada “El
Casco”, cuya inicial actividad se centré en la produccion de armas. A
partir de 1929, la crisis econdmica mundial obligdé a sus fundadores a
reconvertirse y a mediados de los afos treinta lanzaron al mercado
la grapadora, disefiada por ellos mismos (Juan Solozabal y Juan
Olive). El afilalapices lo cred Ignacio Urresti en 1945. El primer
modelo pesaba aproximadamente un kilo y medio.

LA LAVADORA: El primer modelo de lavadora eléctrica fue creado
por Alva Fisher (estadounidense) en 1901. Antes, existieron otros
modelos de lavadora no eléctricos. Lo que hizo Alva Fisher fue anadir
a estos modelos un motor eléctrico que hacia girar un tambor en el
que mezclaba el agua y el jabon con la ropa.

EL FUTBOLIN: Fue inventado durante la Guerra Civil espafiola por
Juan Finisterre durante su convalecencia en un hospital de Valencia
(tras haber sido sepultado por un bombardeo en Madrid).

Finisterre ided el futbolin pensando en las necesidades ludicas de los
ninos de la época: lo que mas les gustaba era el fatbol, pero en dias
de lluvia, ¢qué podian hacer? También pensé en los nifios mutilados
de guerra. Por ello, con ayuda de un amigo carpintero, construyo6
unos muinecos de madera de boj atravesados por un palo que
jugaban con una pelota de corcho.

EL AUTOGIRO: El ingeniero Juan de la Cierva inventd y construyo6
este tipo de aeronave en la década de 1920. El invento consistia en
un fuselaje de un avidon convencional, con una hélice frontal y un
motor y, por encima un rotor libre que giraba con la presion del aire
generada durante el impulso horizontal del aparato. De este modo, el
autogiro era capaz de prescindir de alas o emplear unas muy
simples.

La principal ventaja del autogiro sobre el avion convencional, en su
época, era la capacidad de despegue y aterrizaje en espacios muy
reducidos. Asi, el autogiro fue utilizado en algunas ciudades
norteamericanas para el transporte de correo entre azoteas de
edificios.
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MICROONDAS: En 1945 el norteamericano Percy Le Baron Spencer
patentd un aparato que se convertiria en el horno microondas.

La empresa Raytheon desarroll6 un programa de aplicacion en
cocinas del microondas, del que resulté un aparato para la coccién,
que era grande y pesado, y que se empez0O a utilizar en hospitales y
comedores militares. En 1967 se empezaron a fabricar los primeros
hornos de uso doméstico.

EL TREN TALGO: TALGO son las siglas de Tren Articulado Ligero
Goicoechea Oriol. Su bajo centro de gravedad y la articulacion entre
vagones lo hicieron muy apreciado y popular no sélo en Espafia, sino
también en otros paises, como los Estados Unidos, donde
actualmente circula un gran nimero de vagones de TALGO. El primer
modelo de TALGO aparecié en 1941. Los modernos trenes de este
tipo alcanzan los doscientos km/h en via convencional, gracias a un
sistema que compensa la escasez de peralte en las curvas.

EL FAX: El aleman Arthur Korn tuvo, a principios de siglo, la idea
que sirvié de base para el desarrollo del fax, pero este aparato no se
fabrico hasta 1980. Korn ide6 un proceso llamado telefotografia,
mediante el cual una imagen o una pagina podian ser captadas por
una sefal enviada a través de un cable.

EL BOLIGRAFO: El periodista hingaro Laszl6 J6zsef Bird, observé lo
rapido que secaba la tinta empleada en una imprenta y esto le
sugirié la idea de mejorar las ya existentes plumas estilograficas
para transformarlas en un producto mas préactico. Tras muchas
pruebas, llegé el primer boligrafo moderno, que combinaba una tinta
de textura especial (que evitaba el goteo) situada en un espacio
cerrado herméticamente (evitando que secara en el interior), con
una bolita rotatoria situada en el extremo, que permitia que la tinta
saliera a medida que se presionara el papel. En 1943, Bir6 solicita la
patente de una version mejorada del producto. Poco después, cede
sus derechos de patente, en Europa, al francés Marcel Bich, que
comenzo6 a fabricar boligrafos en serie, reduciendo asi los costes vy,
por tanto, abaratando el producto. Este boligrafo de coste reducido
pronto se convirtid en un clasico de consumo masivo: el boligrafo
BIC ®.

SOLUCIONES: La grapadora, el sacapuntas, el futbolin, el autogiro y el
TALGO.
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1.3. Ejercicio de comprension y expresion oral mediante la presentacién
de otros inventos espafnoles. Al igual que en el ejercicio 1.2, el profesor
puede hacer una primera lectura de cada uno de los textos directamente
en el aula, o bien transmitirlos a los alumnos mediante grabaciones de una
0 varias voces diferentes en un entorno presencial, (aula, laboratorio de

idiomas,...) o virtual (ordenador, Internet, etc.).

Los estudiantes deben intentar completar las fichas. Después, en parejas o
grupos reducidos, intercambian informacion y si las respuestas no son
satisfactorias pueden volver a escuchar el texto, si esta previamente
grabado, o a solicitar una segunda lectura en directo por parte del

profesor, si se considera necesario.

Tras la repeticion de la lectura se puede propiciar la conversacion dirigida,
individualizada o en grupos para comentar estos inventos: ;Los conocias?

¢Sabias que eran inventos espafioles? ;Te parecen importantes?...

Para finalizar el apartado se lleva a cabo un ejercicio de auto-evaluacion,
entregando, entregando directamente o por correo electrénico, como
Anexo, el texto objeto de estudio para que el alumnado individualmente,
por parejas o en grupo verifique y corrija (si fuera necesario) sus

respuestas, contrastandolas con la informacion del mismo.

Es importante explicar, o propiciar su comprension con ayudas externas
(diccionarios, Web), del vocabulario cientifico-técnico que aparece en los
textos, siempre que éste sea imprescindible para deducir el contenido de
los mismos. El objetivo de este ejercicio es la comprensidn oral y escrita, y

la practica de la expresion oral.
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2. TORRES QUEVEDO: EL INVENTOR ESPANOL MAS UNIVERSAL

2.1. Este apartado corresponde a la profundizacién en el contenido
tematico de los inventos. Estudiaremos la biografia y los inventos del mas
grande inventor espafol, muy conocido en los circulos técnicos tanto
nacionales como internacionales, pero desconocido para el publico en
general. Dependiendo del tiempo con el que contemos y el nivel de los
alumnos, la lectura se realizara en el aula o bien se programara, como una
tarea previa no presencial, en la que el alumno debe, ademas, preparar un

listado con el vocabulario nuevo dividido en dos columnas:

Vocabulario general Vocabulario cientifico
Precursor Calculo analégico
Rechaz6

Esta actividad se evalia en el aula con la participacién de todos los
estudiantes para explicar el vocabulario cientifico oralmente con un

pequeno debate.

2.2. Tras la lectura comprensiva del texto, en este apartado Ilos
estudiantes deben completar el Curriculum de Leonardo Torres Quevedo.

Como actividad complementaria y utilizando este mismo modelo de
curriculum que se ofrece, se puede pedir al alumnado que prepare su
propio curriculum, utilizando verbos en presente de indicativo,
consiguiendo, de esta manera una actividad de revisién de contenidos

gramaticales.
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SOLUCIONES:

CURRICULUM VITAE

Datos personales

Nombre y apellidos: Leonardo Torres Quevedo b
Lugar de Nacimiento: Santa Cruz de Igufia, Santander

Fecha de Nacimiento: 28 de diciembre de 1852

Estado Civil: Casado 2 B

Datos académicos
1871-1876 Ingeniero de Caminos, Escuela Oficial del Cuerpo de Ingenieros de Caminos.
Experiencia Profesional

1887 Solicita su primera patente (n° 7.348)

1890 Presenta en Suiza un proyecto de trasbordador

1893 Presenta su memoria sobre maquinas algebraicas en Madrid

1895 Presenta su memoria sobre maquinas algebraicas en Burdeos

1900 Presenta su memoria sobre maquinas algebraicas en Paris. Alcanza el éxito.
1903 Patenta “Telekine para gobernar a distancia un movimiento mecénico”

1906 Patenta un globo dirigible semirrigido o dirigible TQ (n° 38.692)

1912 Investiga en el campo de la automatica, la cibernética y la computacion.
1914 Escribe ensayos sobre automatica

Premios y Honores

1916 Gana un Concurso Internacional para trasbordador sobre “Cataratas de Niagara”.
1901 Ingresa en la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales

1910 Nombrado presidente de la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
1920 Ingresa en la Real Academia de la Lengua

1922 Doctor Honoris Causa por La Sorbona y la Universidad de Coimbra.

1927 Es miembro asociado de la Academia de Ciencias de Paris.

1930 “Le Figaro” dice que es el mas prodigioso inventor de su tiempo.

2.3. En esta actividad proponemos que los alumnos expliquen oralmente el
curriculum de Torres Quevedo, utilizando para ello pretérito indefinido.
Deben practicar en parejas y después hacerlo para la clase. Si completan
primero el siguiente cuadro, la actividad oral sera mas facil y les ayudara a
fijar en su memoria los verbos en presente, indefinido e infinitivo.
SOLUCIONES:

Nace Nacid nacer
Estudia estudid estudiar
Solicita solicité solicitar
Presenta presentd presentar
Patenta patento patentar
gana gano ganar
ingresa ingreso ingresar
dice dijo decir
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2.4. En esta actividad los alumnos deben reconocer las caracteristicas de
los inventos mas importantes de Leonardo Torres Quevedo, mediante la

conexion de las definiciones con sus términos correspondientes.

SOLUCIONES:
(1.C.b) (2.E.c) (3.A.d) (4.D.a) (5.B.e)

3. HABLAMOS DE GRAMATICA

En esta unidad, se revisan las formas del pretérito imperfecto y del
pretérito indefinido, asi como se estudian las diferencias contrastivas en el

uso de los tiempos indefinido/imperfecto.

Puesto que las formas del pretérito indefinido ofrecen una mayor dificultad,
es aconsejable afianzar su conocimiento, con fotocopias o con un resumen

rapido en el aula, con el soporte de la pizarra, el siguiente cuadro:

PRETERITO INDEFINIDO

e VERBOS REGULARES

-AR (hablar) -ER(comer) -IR (salir)
Yo Habl- é Com- i Sal- i
TU Habl- aste Com- iste Sal- iste
El/Ella/usted Habl- 6 Com- i6 Sal- i6
Nosotros/as Habl- abamos Com- imos Sal- imos
\Vosotros/as Habl- asteis Com- isteis Sal- isteis
Ellos/as/ustedes | Habl- aron Com- ieron Sal- ieron

* Observa que las terminaciones de los verbos regulares terminados en -ER y
terminados en -IR son las mismas.

e VERBOS IRREGULARES

Podemos distinguir tres tipos de irregularidades en el pretérito indefinido:

1. Verbos irregulares en las terceras personas. La irregularidad solo afecta a una
letra de la raiz del verbo. Se mantienen las terminaciones como en los verbos
regulares.

dormir (durmié/durmieron)

morir (murid/murieron)

pedir (pidié/pidieron)

leer (leyd/leyeron)

oir (oyo/oyeron)
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2. Verbos cuya irregularidad afecta a la raiz y a las terminaciones. Las
terminaciones para estos verbos son siempre las mismas, lo que cambia es la
raiz.

Poder — pud -AR / -ER / -IR
Saber — sup
Haber — hub -e
Tener — tuv -iste
Estar — estuv -0
Querer — quis + -imos
Venir - vin - -

. -isteis
Hacer — hic / z -

Decir — dij

Traer — traj
Conducir — conduj
Poner — pus
Andar —» anduv

3. Verbos totalmente irregulares:

Ser /Ir : fui/fuiste/fue/fuimos/fuisteis/fueron
Dar: di/diste/dio/dimos/disteis/dieron
Ver: vi/viste/vio/vimos/visteis/vieron

3.1. Las respuestas a este ejercicio son libres, pero permiten al estudiante
reflexionar sobre su propio pasado y darlo a conocer a sus companeros.
Las respuestas deben ir con pretérito imperfecto, puesto que todas son
descripciones en el pasado. Si se introduce una accion puntual en el pasado

debe ir con indefinido.

3.2. Ejercicio sobre el contraste de uso entre el imperfecto/indefinido. El
ejercicio se ha elaborado con el programa informatico de autor hot
potatoes. Tal y como esta en la unidad, sélo se puede hacer sobre el papel,
pero se adjunta el documento para abrir con Internet Explorer. En el caso
de que la unidad se pueda incluir en un programa de "“Aprendizaje
Compartido” (Blended Learning) el archivo se enviard por correo
electrénico a cada uno de los estudiantes para que lo realicen y se auto-
evalluen, ya que dispone de auto-correccién. En caso de que esto no sea

posible, se hace el ejercicio en clase de manera tradicional.
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SOLUCIONES:
1. fregaban; 2. se pusieron; 3. murié / probd; 4. construyd / tenia/ se

movia; 5. construyo / disponia / era; 6. se trasladd / se quedd / tenian; 7.

escribia; 8. permitié / estaban; 9. era / sofidé / ganaba / comenzo.

4. ¢PUEDES INVESTIGAR?

Esta actividad estd disefada para desarrollar la capacidad de
autoaprendizaje, se pretende que los estudiantes investiguen de forma
auténoma realizando una busqueda bibliografica de las patentes de
Leonardo Torres Quevedo y descubrir en qué campo cientifico-técnico tiene

patentes otro miembro de su familia, con sus mismos apellidos.

SOLUCION: Si el alumnado tiene facil acceso a la Web, deberd llegar a la
pagina donde se recogen las patentes histéricas y marcas espafiolas:

http://www.oepm.es/internet/archivo historico/patentes/consulta.asy El

acceso es facil, siempre que se utilice un buscador con los términos
“patentes histéricas™, por ejemplo. Al hacer una consulta con los apellidos
Torres Quevedo aparecen 35 patentes que estan a nombre de Leonardo
Torres Quevedo o de Luis Torres Quevedo. Las patentes a nombre de Luis
estan relacionadas con la quimica.

En el caso de que no sea posible el acceso a la Web, la busqueda se puede

realizar de una manera convencional (bibliotecas, etc.)

5. TAREA FINAL: NUESTRO GRUPO DE INVESTIGACION

La tarea final, de aprendizaje cooperativo, es un trabajo en equipo que se
completa con una exposicion oral sobre el material seleccionado vy
elaborado por el equipo.

El objetivo linglistico fundamental es el uso de la lengua espafiola dentro
de un entorno técnico “informal”, durante el proceso de seleccién y

elaboracion de materiales, a la vez que se desarrollan las destrezas
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comunicativas caracteristicas del “trabajo en equipo”: discusién,
persuasion, conviccion, etc.

Como objetivo globalizador educativo impulsa el aprendizaje de las
destrezas transversales inherentes a los curriculos cientifico-técnicos:
biusqueda de la informacién relevante, experimentalidad, extraccion y
divulgacion de resultados, fidelidad cientifica, etc.

Esta tarea incluye la auto-evaluacion, mas conocida como “Rubrics”
siguiendo asi metodologias basadas en el uso de la tecnologia en el entorno
educativo, tal y como aparece detallada en el apartado G) CRITERIOS DE
EVALUACION de este documento. El cuadro que presentamos a continuacién
contiene los criterios seleccionados para que el alumno pueda evaluar su
trabajo y deben conocerse antes de la iniciacion del mismo, para asi

controlar mejor sus posibilidades:

’.:

| Criterios de evaluacion Notas

Sobresaliente Notable Aprobado Necesita mejorar

La seleccién es Es coherente

Seleccion de los | . S Es imaginativa No es ni imaginativa
imaginativa y pero no .
Inventos ! S pero no coherente | ni coherente
coherente imaginativa
Las Las Ni las descripciones
descripciones e I Las ilustraciones ni las ilustraciones
S : : descripciones .
Descripcion e | ilustraciones nos son buenas pero nos permiten
X ) son buenas .
ilustraciones muestran no las hacernos unaideade | —
pero no las L ;
perfectamente ; . descripciones los inventos
. ilustraciones
los inventos presentados
La historia de S .
La historia esta C L
cada uno de los ; La historia es La historia ni es
g : . bien contada . e A
Historia inventos es rigurosa pero esta | rigurosa ni esta bien
. . pero no es h —_
rigurosa y esta . bien contada contada
h rigurosa
bien contada
El trabajo es El trabajo es

El trabajo esta
bien organizado y
todo el grupo

un trabajo de compacto pero no

No es un trabajo de
grupo pero le todos los

Organizacion grupo

grupal P falta una miembros del —
esta activamente i
e compacta grupo estan
implicado S 2
organizacion implicados
I_Eriesentaci()n La presentacion La presentacion oral
Presentacion | La presentacion P ) es confusa y esté ! .
. resulta bien es improvisada
oral oral es intachable ! poco preparada -
pero esta poco
preparada
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Total---->

6. Y AHORA iINVENTA TU!

Actividad para desarrollar la produccién libre, oral y escrita donde se
pretende conjugar los conocimientos de espanol del estudiante, con sus
conocimientos cientifico-técnicos. Es la actividad que completa la unidad y
que acerca al estudiante a su campo de especialidad.
El alumno debera “inventar” algo util y/o necesario, preferiblemente dentro
de su propia area técnica de conocimientos, lo que le permite practicar el
vocabulario especifico y las estructuras gramaticales caracteristicas del
discurso técnico de una manera casi intuitiva, simplemente con la Guia de
preguntas que incluye los siguientes apartados:

e Nombre: “;Como se llama?

e Descripcion: ¢Como es?: forma...

e Utilidad: ¢(Para que vale?

e Modo de empleo (Cémo se utiliza?
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e Caracteristicas técnicas de fabricacion: ¢qué materiales necesita?

e Novedad: ¢qué aporta a la ciencia?

F) MATERIALES NECESARIOS

Documento del Alumno (todas las actividades de la unidad).

Medios Informaticos para utilizar Internet en las secciones de
investigacion y tarea final. (opcional)

Bibliografia cientifico-técnica de consulta.

Grabaciones de las lecturas referenciadas en la unidad.

Manuales gramaticales de consulta.

Revistas técnicas.

G) CRITERIOS DE EVALUACION

Los criterios de evaluacién se fundamentan en los objetivos programados,

con las siguientes caracteristicas:

Fundamentada en la Prueba de Nivelacién de conocimientos previos al
empezar el curso.
Continuada a Ilo largo de todo el programa con ejercicios
individualizados presenciales o a distancia (en su caso).
Formativa
Cualitativa
Auto-evaluativa cuyas caracteristicas basicas son:
o Permite una focalizacion directa sobre los objetivos programados,
pudiendo medir las actitudes, los comportamientos.
o Mide la calidad tanto de las diferentes fases del proceso, como del
producto resultante.
Permite diferentes grados de complejidad y de formato.
Estimula la creatividad del alumno.

Incentiva su capacidad critica.

O O O o

Provee un rango cuantitativo y cualitativo para medir objetivamente

las actividades propuestas para la auto-evaluacion.
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H) ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Se realizaran en funcién del nivel y de las posibilidades fisicas y de disponibilidad

de medios informaticos del que disponga el alumnado.

Su evaluacidon serda siempre positiva para mejorar las notas obtenidas en las
tareas obligatorias, valorandose la dedicacion y el interés mostrado mas que los

resultados obtenidos.
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1. INVENTOS, INVENTOS, INVENTOS...

1.1. Estos son algunos de los inventos del S. XX.

Relaciona cada fotografia con su nombre.

7
Y . 1. FUTBOLIN
.8 5 2. TREN TALGO

3. LAVADORA

4. BOLIGRAFO

\
! c 5. AUTOGIRO

6. SACAPUNTAS

7. GRAPADORA

8. FAX

9. MICROONDAS

]

1.2. Escucha/lee atentamente los siguientes textos y responde a la
siguiente pregunta:

¢Cudles de estos inventos piensas que son espafoles?
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1.3. Otros inventos espanoles.
Escucha la historia de otros cinco inventos espafoles. Después, rellena las

fichas. (Contrasta los resultados con tu/tus comparfieros)

INVENTO N° 1

UNIDAD DIDACTICA.- ESPANA ¢ PAIS DE INVENTORES? 3
Parte para el ALUMNO
M.Garcia/M.L. Escribano/A. Martinez




Premios internacionales redELE para la creacion de unidades didacticas del espafiol como lengua extranjera
Convocatoria 2006

1.3.- ANEXO.

Comprueba esta informacién con tus respuestas a la pregunta anterior:

EL CHUPACHUPS

Invento de gran sencillez: un palo hincado en un caramelo. Sin embargo, supuso
una revolucion en el mundo de las golosinas. Con el palo, los nifios podian comerse el
caramelo sin riesgo de atragantarse o de mancharse.

Fue en los afios cincuenta cuando Enric Bernat, tuvo la idea de ponerle el palito
al caramelo. El primer caramelo de estas caracteristicas aparecié en 1958 y tenia el palo
de madera. La difusién del chupachups comenzd enseguida.

LA FREGONA

En 1956, Manuel Jalon, ingeniero y oficial del ejército del Aire, le cuenta a su
compariero de la base aérea, Emilio Bellvis cémo se fregaban los suelos en los
Estados Unidos (con un cubo con rodillos y una mopa plana). Emilio observa gue en
Espafia se fregaban los suelos de rodillas, y se propuso facilitar la situacion. Asi, invento
un artilugio que consistia en un palo en el que se ponia en un extremo una \ mopa.

Esta mopa se escurria en un cubo con unos rodillos que se accionaban por medio
de un pedal. Este sistema era bastante imperfecto, pues no se conseguia un buen escurrido. Pero en 1965
Bellvis encontré la solucién: un embudo troncoconico, estrecho por debajo y ancho por arriba, y el
mecanismo de escurrido mediante retorcido con escoba redonda, que es como ha llegado hasta nuestros
dias.

EL SUBMARINO

La primera nave submarina data de finales del siglo XVII. Sin embargo, no tenia un mecanismo de
propulsién eficiente. En 1859, el catalan Narciso Monturiol disefié y construyé un buque sumergible
impulsado manualmente. Cinco afios mas tarde, incorporé a esta nave un sistema de propulsion de vapor,
el primero de la historia.

Mas importancia tiene la innovacion de Isaac Peral, nacido en
Cartagena en 1851, quien introdujo una invencidn revolucionaria en el mundo de
la navegacién: un buque submarino impulsado por energia eléctrica. Esta nave
de guerra tenia como objetivo disparar torpedos sin ser vista, protegida bajo la
superficie de las aguas. La primera de estas naves, construida en Cadiz en
1887, estaba fabricada en acero, pesaba casi ochenta toneladas, tenia una
eslora de veintidés metros, sistemas de inmersion y propulsién eléctricos, doble hélice, un tubo
lanzatorpedos y una autonomia de casi cuatrocientas millas nauticas (mas de setecientos kildmetros).

LA GUITARRA

Nacié en Espafia hacia el siglo Xlll, como una variante de la vihuela. Tenia tres
cuerdas dobles y una sencilla, que servia para obtener las notas mas agudas. Se
extendié su uso entre las clases populares, mientras que la vihuela seguia utilizandose
entre las clases acomodadas.

La guitarra fue llevada a América por los conquistadores espafioles. Su disefio
actual data del siglo XVIII.

LA NAVAJA

Tal y como la conocemos hoy (una hoja afilada acabada en punta
curva con un mecanismo que permite girar la hoja para ocultarla dentro del
mango), la navaja aparecio en el siglo XVI. Sin embargo, parece que fue durante
el reinado de Carlos V cuando aparecio la primera, pues este emperador
prohibié llevar espada a todos aquellos que no pertenecieran a la
nobleza. Asi, aparecio la navaja, mucho mas manejable y barata.
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2. EL INGENIERO ESPANOL MAS UNIVERSAL

2.1. Lee detenidamente este articulo periodistico.

Torres Quevedo,

el inventor mas grande de la historia

Precursor de la cibernética,
del célculo analdgico y de la
informéatica, es ademas el autor,
el padre, del mando a distancia
y de los ordenadores

de ingeniero de Caminos se nego
a ingresar en el Cuerpo del Estado

Cuando termino la carrera

y, posteriormente, rechazé ser
ministro de Fomento

Leonardo Torres Quevedo es el Ingeniero espafiol mas universal y conocido fuera de Espafia.
Tiene un enorme prestigio cientifico y técnico, gracias a sus desarrollos, que casi siempre
fructificaban en patentes internacionales, en multitud de éareas, como los dirigibles y los
transbordadores, siendo especialmente importante su trabajo pionero en el campo de la
Automatica, de la cual puede decirse que fue su introductor en nuestro pais. Sus trabajos en este
campo alcanzaron gran resonancia, y son citados como precursores de la Cibernética, del Calculo
Analdgico y de la Informatica. Los desarrollos espafioles en esta materia que siguieron a su muerte
fueron llevados a cabo principalmente por discipulos suyos.

Biografia

Ingeniero, matematico e inventor, Leonardo
Torres Quevedo nacié el 28 de diciembre de
1852 en Santa Cruz de Igufia, Molledo,
provincia de Santander, de donde era oriunda
su madre. Su padre, bilbaino, era ingeniero de
Caminos y autor del proyecto de la linea de
ferrocarril Bilbao-Irdan.

Es decir, Leonardo llega al mundo en el seno
de una familia acomodada, de cierto rango
intelectual y, sobre todo, bien relacionada. Al
finalizar el Bachillerato (1868) y coincidiendo
que su familia se ha de trasladar a Andalucia,
donde su padre ha de intervenir en unas obras
del ferrocarril, se marcha a Paris con el fin de
prepararse “preuniversitariamente”, tanto en
ciencias fisicas y matematicas, como en la
lengua francesa. En 1970 su familia se
traslada a Madrid, y Leonardo, a su vuelta a
Paris, se queda durante un afio en casa de
unas tias de Bilbao. El afecto que le tenian
constituye un dato fundamental en la vida de
este prolifico ingeniero de Caminos e inventor,
puesto que al morir le legan toda su fortuna —

de considerables dimensiones-, lo que va a
hacer posible que Leonardo no tenga que
preocuparse por una de las facetas criticas en
la vida de todo investigador, eso es, la propia
supervivencia. Ademas, este hecho dota al
inventor de una libertad de trabajo vy
pensamiento, que le permite prescindir de
instituciones oficiales, como son los medios
gubernamentales y la Universidad, e investigar
lo que en cada momento le apetece.

Ingeniero de Caminos

En 1871, instalado ya en Madrid, Leonardo
Torres Quevedo inicia sus estudios ingresando
en la Escuela Oficial del Cuerpo de Ingenieros
de Caminos. Cinco afos después, en 1876,
termina sus estudios, en el cuarto puesto de
su promocion.

Al terminar la carrera se neg6 a entrar en el
Cuerpo de Ingenieros del Estado y comienza a
ejercer su profesion, dedicandose a trabajos
ferroviarios durante unos meses. Sin embargo,
su espiritu inquiero 'y la mencionada
autonomia econdmica, le llevan a renunciar
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para dedicarse a “pensar en mis cosas’, en
palabras del propio Leonardo, e inicia un viaje
por toda Europa (Francia, Italia,
Suiza,Alemania....). No obstante, su contacto
con el ferrocarril no es olvidado, puesto que
afios después, en 1918, inventa y patenta un
aparato central de un sistema de
enclavamientos destinados a proteger la
circulacién de los trenes, dentro de una zona
determinada, que se denominara
“"Enclavamiento T.Q.” (patente espafiola n°
66.560). A partir del afio 1877, por tanto, se
dedica activamente al estudio y la
experimentacioén practica de algunas de sus
ideas, trasladandose a su tierra natal, el Valle
de Igufia, donde a los treinta y tres afios de
edad contrae matrimonio con Luz de Polanco,
con la que tendrd ocho hijos, fijando su
residencia en tierras santanderinas.

El despegue profesional

En 1887, solicita su primera patente: un
sistema de camino funicular aéreo de
alambres multiples (patente espafiola n°
7.348).

La principal innovacién de Torres Quevedo,
fue lograr un coeficiente de seguridad apto
para el transporte de personas sin apenas
riesgo.

En 1890, traslada su residencia a la capital de
Espafia, y presenta en Suiza el proyecto de su
trasbordador, que fue rechazado. En 1916 su
trabajo sera reconocido al ganar el concurso
internacional para la construccién de un
trasbordador sobre las cataratas del Niagara
(Canada) disefiando y llevando a la practica el
Spanish Niagara Aerocar, que aun hoy dia
funciona uniendo los Estados Unidos de
América con Canada.

El fracaso inicial del trasbordador hace que
deje momentaneamente su invento y se centre
en un “suceso extraordinario en la produccién
cientifica espafola”: su Memoria sobre las
Maquinas Algébricas presentada en 1893 en la
Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales de Madrid, y después en las
academias mas prestigiosas de toda Europa
como la de Burdeos (1895) o la de Paris
(1900). Ademéas de la solucién tedrica al
problema de la construccion de las relaciones
algébricas, Torres Quevedo, construye
también varias maquinas de calcular (maquina
de resolver ecuaciones algébricas). Es a partir
de este momento cuando Leonardo Torres
Quevedo alcanza el éxito.

En 1901 ingresa en la Real Academia de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de
Madrid, y en este afio el Gobierno espafiol
crea el Laboratorio de Mecanica Aplicada
(después de automatica) poniéndolo a
disposicion de Torres Quevedo.

En 1902 presenta en las Academias de
Ciencias de Madrid y de Paris una memoria
con anteproyecto de globo dirigible. No sera
hasta agosto de 1906 cuando patente lo que
mas tarde se conocera como globo dirigible
semirrigido o dirigible TQ (patente n° 38.692) y
lleva por titulo "un nuevo sistema de globos
fusiformes”. La solucibn que propone
demuestra su cualificacion como matematico y
fisico: el dirigible tiene en el interior del globo
una "armadura flexible® destinada a impedir
gue se deforme a causa del peso de los
aeronautas, motores y lastres, pero constituida
Unicamente por telas o cuerdas que se
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mantienen tirantes por efecto de la presion del
gas que lleva el globo, lo que permite que
pueda ser deshinchado en tierra y reducir su
volumen. De este modo, los inconvenientes de
uno y otro sistema existente (rigido y flexible)
gquedarian obviados.

El mando a distancia

Con el fin de no arriesgar vidas con sus
pruebas y vuelos experimentales, Torres
Quevedo desarroll6 una de sus ideas mas
brillantes, imprescindible hoy en nuestro
mundo cotidiano, el Telekino o primer aparato
del mundo de radiodireccién a distancia. En
septiembre de 1903 patenta en Espafia este
aparato con el titulo de “Un sistema
denominado Telekine para gobernar a
distancia un movimiento mecanico”

En 1910 fue nombrado Presidente de la Real
Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales.

En 1912, Torres Quevedo inaugura un nuevo
cambio de la Ciencia, al iniciar sus primeros
experimentos en el campo de la automética, la
cibernética y la computacién, que quedan
definidos en su primer Automata Ajedrecista,
el primer jugador de ajedrez automatico del
mundo. Este constituye, basicamente, un
primer ordenador capaz de procesar
informacién y actuar en consecuencia, a partir
de estimulos eléctricos controlados mediante
relés. Curiosamente seria en 1915 cuando
IBM instale sus primeras oficinas en Espafia y
traiga sus maquinas computadoras.

Otros ingenios

En la década de 1910 y 1920 Torres Quevedo
va a continuar con sus experimentos en el
nuevo campo de la automatica. En 1914
escribe sus ensayos sobre automatica donde
se adelanta en treinta afios a las primeras
disquisiciones  inglesas, americanas o0
alemanas, sobre analogia mente-maquina, y
sobre los primeros ordenadores. Inventa,
disela 'y construye el  AritmOmetro
Electromecanico, una maquina de calcular que
suma, resta, multiplica y divide, gobernada a
distancia por medio de una maquina de
escribir autométicamente los resultados.
Posee memoria electromecanica y un
coordinador o cerebro automatico. Con esta
maquina, por primera vez en el mundo, se
lograba la memoria artificial.

En 1918 se le ofrece la cartera de Ministro de
Fomento, que Torres Quevedo rechaza.

En 1920 ingresa en la Real Academia
Espafiola de la Lengua, y pasa a ser miembro
de la seccion de Mecéanica de la Academia de
Ciencias de Paris. En 1922 la Sorbona le
nombra Doctor Honoris Causa y también lo
hace la Universidad de Coimbra. En 1927 se le
nombra uno de los doce miembros asociados
de la Academia de Ciencias de Paris. Fue
inspector honorario del cuerpo de Ingenieros
de Caminos, presidente de la Academia de
Ciencias de Madrid. Poseia la Medalla
Echegaray, y de la Academia de Ciencias de
Madrid, y el premio Parville de la de Paris.
Murié en Madrid, el 18 de diciembre de 1936,
en plena guerra civil, diez dias antes de
cumplir su octogésimocuarto aniversario. Con
él desaparecia el mas genial y universal de los
inventores espafioles de todos los tiempos. El
hombre que en vida gozo de un enorme
prestigio internacional por sus logros
cientificos y técnicos, aquel que el diario Le
Figaro lleg6 a calificar en mayo de 1930 como
el mas prodigioso inventor de nuestro tiempo,
moria paraddjicamente, sin que nadie se
percibiera de ello dadas las tragicas
circunstancias politicas que se vivian en
Espaiia.
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2. 2. Completa el Curriculum Vitae de Torres Quevedo, usando el presente

de indicativo:

CURRICULUM VITAE
Datos personales

Nombre y apellidos: ...
Lugar de NaCIMIENTO: .. ...vieii it e e et e ve e e e e e e eaeeeans
Fecha de NaCimiento: ......o.iii i e e e e
EStado CiVil: v

Datos académicos
RS 370 < 74 T
Experiencia Profesional

1887 Solicita su primera patente (n° 7.348)
L8000  oi i e e e e e e e e e e e e e e a e aan s

Premios y Honores

1916 Gana un Concurso Internacional para trasbordador sobre “Cataratas de Niadgara”.
L0 Lottt e e e e e e e e e h e et e et neeean e

2. 3. Explica a tu compairiero el curriculum de Torres Quevedo, usando esta
vez el indefinido. Te ayudard completar primero este cuadro con las formas
verbales, correspondientes al presente, indefinido e infinitivo:

nacer
estudiar
Solicita solicitd solicitar
presentar
patentar
gana ganar
ingresar
dijo decir
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2.4. Une la palabra con la fragmentada definicion de los inventos de Torres

Quevedo:

1. Transbordador A. Maquinas para buscar la a. juega el rey y torre
solucién de ecuaciones blancos (maquina) contra el
matematicas rey negro (jugador

humano)

2. Radiocontrol B. Maquina calculadora b. o artefacto para salvar
conectada a una maquina de un nivel
escribir

3. Maquinas C. Funicular, teleférico c. 6rdenes a distancia

analogicas de célculo

4. Jugadores D. Autémata jugador de final d. mediante estudio de

ajedrecistas de partidas de ajedrez: fenémenos fisicos

5. Aritmometro E. Aparato para ejecutar e. en la que se tecleaban

electromecanico los nimeros y las

operaciones, en el orden en
que iban a ser ejecutadas

3. HABLANDO DE GRAMATICA

Como habras observado, en la biografia de Torres Quevedo la mayoria de los verbos
aparecen en presente de indicativo. Es un uso del presente para hablar de hechos
pasados, el llamado “presente histérico”. Se puede utilizar, en su lugar, el pretérito
indefinido. En el texto aparece también otro tiempo del pasado: el pretérito imperfecto.
Recuerda que:
Utilizamos pretérito indefinido:
v'Para hablar de acciones realizadas en el pasado que no tienen relacion
con el presente. Son acciones puntuales, que suceden un numero
determinado de veces.

Utilizamos pretérito imperfecto:

v'Para hablar de acciones realizadas en el pasado, sin precisar el
principio ni el fin de la accion.

v Para describir en el pasado.

v'Para hablar de acciones habituales o repetidas en el pasado, sin
especificar el numero de veces que suceden.
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El siguiente diagrama te puede ayudar a fijar en tu memoria la diferencia entre
ambos pasados:

(PASADOS)
I
(INDEFINIDO) (IMPERFECTO) l
( OTROS )

]
Acciones Acciones sin
puntuales precisar

principio ni fin

Descripcion

Acciones
habituales

3.1. Después de repasar las formas del pretérito imperfecto, intenta
escribir unas lineas sobre estos temas que te proponemos y que hablan

sobre tu vida:

* En 1990 ...

» Cuando tenia 10 afos ...

» Mis amigos de la infancia ...

= Una fecha importante en mi vida. ¢Por qué? ...
= Mi primer novio/a...

= Mi primer profesor/a de espaiiol...
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3.2. PRACTICA EL TIEMPO IMPERFECTO/INDEFINIDO

Completa las frases con los siguientes verbos en imperfecto o

indefinido:

ponerse / disponer / moverse / construir (2) / ser / ganar
sofar / tener (2) / fregar / morir / trasladarse / quedarse

escribir / probar / permitir / estar / ser / comenzar

1. Antes de la invencién de la fregona, las mujeresl el suelo de rodillas.

2. Cuando Emilio Bellvis inventé la fregona, las mujeres de toda Espaﬁal muy

contentas.

3. Mi bisabuelo Iien 1956. Nunca ‘7un chupachups.

4.El primer buque sumergible que I Narciso Monturiol ‘7doble casco y

I mediante la fuerza humana.

5. El autogiro que I Juan de la Cierval de una hélice frontal y un motor.
Este autogiro Iicapaz de prescindir de alas.

6. Cuando la familia de Torres Quevedo I a Madrid, él I en Bilbao, donde
sus tias ‘7una casa.

7. Antes de la invencion del boligrafo, todo el mundol con pluma.

8. La invencion del futbolin I a los nifios que I lisiados a causa de la guerra

jugar a su deporte favorito: el fatbol

9.Cuentan que Torres Quevedo I un mal perdedor en el ajedrez y una

nochel que un amigo suyo le I una partida. A partir de ese momento I a

pensar en su invento.

4. ; PUEDES INVESTIGAR?
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1. Busca las patentes de Leonardo Torres Quevedo

¢En qué campo otro miembro de su familia con sus mismos apellidos
tiene varias patentes?

Compara vy justifica tus respuestas con las de tu/tus compaferos (en el

aula o en el foro virtual)

5. TAREA FINAL: NUESTRO EQUIPO DE INVESTIGACION

Para terminar, vais a realizar una tarea final en grupo en la que
demostrareis vuestra capacidad de trabajar en equipo y de auto-evaluar
vuestro rendimiento, para ello debéis seguir los siguientes pasos:
a) Seleccionar cinco inventos que tengan algo en comun. Por
ejemplo, que sean importantes, 0 que sean curiosos; que
pertenezcan a un ambito comudn, que sean de la misma época, que
hayan sido inventados por inventores de una misma nacionalidad,
etc.
b) Describir sus caracteristicas: qué son y para qué sirven.
c) Relatar brevemente su historia: quién los inventd, cuando, en que
condiciones.
d) Acompanar el trabajo con fotos, dibujos o graficos explicativos.
e) Preparar una exposicion oral con los cinco inventos para la clase.
f) Evaluar el resultado del trabajo conjunto. ( tu participaciéon y la de
los comparieros, teniendo en cuenta los criterios de evaluacion que

aparecen en el siguiente Anexo:

5. ANEXO
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Criterios de evaluacion

Notas|

Sobresaliente Notable Aprobado Necesita mejorar
. La seleccion Es coherente | Es imaginativa | No es ni
Seleccién de . L . L .
es imaginativa | pero no pero no imaginativa ni
los Inventos ! S
y coherente Imaginativa coherente coherente
Ni las
Las descripciones ni
- Las Las . .
L descripciones o . . las ilustraciones
Descripcion . ) descripciones | ilustraciones .
e ilustraciones nos permiten
e son buenas | son buenas
: . nos muestran hacernos una
ilustraciones pero no las pero no las .
perfectamente | . . S idea de los
. ilustraciones | descripciones | .
los inventos inventos
presentados

Historia

La historia de
cada uno de
los inventos
es rigurosa y
esta bien
contada

La historia
esta bien
contada pero
no es
rigurosa

La historia es
rigurosa pero
no esta bien
contada

La historia ni es
rigurosa ni esta
bien contada

Organizacion

El trabajo esta
bien
organizado y
todo el grupo

El trabajo es
un trabajo de
grupo pero le

El trabajo es
compacto pero
no todos los

No es un trabajo
de grupo

grupal esta falta una miembros del S
) compacta grupo estan
activamente L AN
o organizacion | implicados
implicado
La La La
L, presentacion | presentacion La presentacion
.. | presentacion .
Presentacion oral es resulta bien | es confusay oral es
oral ) pero esta esta poco improvisada E—
intachable
poco preparada
preparada
Total---->

...Y ahora, ¢que calificacion crees que mereces?

6. Y AHORA... {INVENTA TU!
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Ahora, con los modelos que hemos visto y con tus conocimientos técnicos,
te toca a ti “poner la guinda”:
¢Tienes en la cabeza algun invento que haria la vida mas facil a millones de
personas? Pues es el momento de llevar a la practica, eso que ya tienes en
tu mente. Por divertido que sea, prometemos tomarnoslo muy en serio.
Para seguir los pasos del proceso de creacion contesta a las siguientes
preguntas:

e Nombre: ;(Cémo se llama?

o Descripciéon: ;Como es?: forma...

e Utilidad: ¢Para qué vale?

¢ Modo de empleo: (Como se utiliza?

e Caracteristicas técnicas de fabricacion: ;qué materiales necesita?

¢ Novedad: ;qué aporta a la ciencia?
Prepara una presentacion escrita en un méaximo de 20 lineas y/o una
presentacion oral de 5 minutos de duracion, explicando las caracteristicas,
beneficios, dificultades de uso. (Presentacion oral en el aula o participacion
en un Foro interno informatico)

FIN DE LA UNIDAD

TAREAS COMPLEMENTARIAS
¢ No olvides anotar en tu “cuaderno de trabajo” los términos técnicos
que has aprendido en esta unidad.
e Vuelve a escuchar durante el fin de semana las historias sobre los
inventos espafoles.
Entra en la pagina Web Museos de la Ciencia y Planetarios en

Espana(http://centros5.pntic.mec.es/ies.victoria.kent/Rincon-

C/Enlaces/museos.htm) y si tienes alguno préximo intenta realizar

una visita durante el fin de semana. En caso contrario visita las

paginas Web de los que se aproximen mas a tu area de estudios
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